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A METALPLAN E A PRIMEIRA
EMEFICIENCIA ENERGETICA

Lider absoluta em compressores de parafuso até

25 hp no pais, a Metalplan é o primeiro fabricante* do mundo
certificado ISO 50001 - Gestao de Energia, demonstrando seu
compromisso com a eficiéncia energética, base para a
sustentabilidade e a competitividade das empresas.
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Fundada em 1986, possui area produtiva de 6 mil m?, onde desenvolve
equipamentos inovadores, com alto indice de nacionalizacao,
exportando para mais de 20 paises.

Sua rede de Distribuidores e Servicos Autorizados conta com mais de
300 empresas altamente especializadas e elevada cobertura
geografica, capazes de atender mais de 100 mil equipamentos em
operacao.
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Nos ultimos anos, a Metalplan vem expandindo suas fronteiras para
tecnologias disruptivas em gases e energias renovaveis, como a
geragao e compressao on site de nitrogénio, oxigénio, biogas,
biometano, CO2 e GNV.
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O maior fabricante global de ar
condicionado para automaoveis, a
japonesa Denso, substituiu o
nitrogénio terceirizado da planta de
Manaus por um sistema de geracao
de nitrogénio gasoso on site da
Metalplan, composto por
compressores de parafuso TotalPack
Flex DD, secadores por refrigeracdo
Energy Plus, filtros coalescentes
Hypetfilter, reservatorios SVA, torres
ModuCarb e geradores PSA NitroMax.
A producdo total de nitrogénio gasoso
pela propria Denso atinge 175 m*/h
(5,6 tpd) com pureza de 99,999,
proporcionando grande reducdo de
custos, completa autonomia
operacional e risco zero de interrupgdo
de fornecimento.
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USINA GERADORA GERADOR DE NITROGENIO

DE NITROGENIO ONSITE NITROMAX

PSA A geracao de nitrogénio on site, através da tecnologia PSA

separacao - Pressure Swing Adsorption, € o método mais econémico e
molecular

apartirdoar
comprimido

eficiente para a produgao desse importante gas na propria
instalacao do cliente, sem os inconvenientes contratos de
fornecimento.

A geracao de nitrogénio on site custa menos, porque
dispensa a logistica exigida para o controle de cilindros e
tanques, como a emissao de notas fiscais, expedicao,
transporte, recebimento, manuseio e controle de
pagamentos.

Cada gerador de nitrogénio NitroMax é customizado para
atender as necessidades especificas do usuario em termos
de pureza, pressao, vazao, layout, seguranca e eletrénica
embarcada.

vazao até

y40,0.0
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PUREZA
ATE
99,999%

* Angstrom - unidade de comprimento, equivalente a 10™° m

PENEIRA MOLECULAR
Carbon Molecular Sieve - CMS

KRe

A peneira molecular de carbono possui nanoporos com
diametro de 3,0 A%, capazes de separar seletivamente as
moléculas de nitrogénio (3,1 A) e oxigénio (2,9 A).

As moléculas de oxigénio penetram e ficam retidas nos
nanoporos, enquanto as moléculas de nitrogénio A ‘
contornam a peneira molecular.
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COMPRESSOR
DE AR

E essencial garantir
um fornecimento
confiavel e eficiente
de ar comprimido
para o processo de
geracao de nitrogénio.

TRATAMENTO DO
AR COMPRIMIDO

Um secador de ar
comprimido por
refrigeragao ou por
adsorgao, com pré e
pos-filtros coalescentes
e adsorvedores, sao
componentes basicos
do sistema para
assegurar a pureza do
nitrogénio produzido.

FUNCIONAMENTO

RESERVATORIO
DE AR

O reservatorio de ar
comprimido corrige
as oscilagoes de
pressao e vazao
tipicas da geracao
de nitrogénio pelo
método PSA.

GERADOR DE
NITROGENIO - PSA

A peneira molecular,
através da tecnologia
Pressure Swing
Adsorption, fornece o
nitrogénio na vazao,
pressao e pureza
exigidas pelo
usuario.
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RESERVATORIO
DE NITROGENIO

O nitrogénio
produzido é
armazenado, a fim
de proporcionar
um fluxo estavel

e continuo do

gas a jusante.

O principio basico da usina geradora de nitrogénio
on site consiste em captar, comprimir e tratar o ar
atmosférico, por meio de compressores, filtros e
secadores, conduzindo-o a um sistema de dois
vasos preenchidos com peneira molecular (carbon
molecular sieve). A peneira molecular é capaz de
separar as moléculas de oxigénio (diametro menor)
das moléculas de nitrogénio (didametro maior).

Os dois vasos sao necessarios para garantir um
processo de separagao sem interrupgoes, onde um
vaso é responsavel pela adsorgao seletiva, enquanto
0 outro vaso encontra-se ha etapa de regeneracao.

O nitrogénio gerado é armazenado num reservatorio
apropriado, podendo ser recomprimido através de um
booster, até atingir a pressao de trabalho exigida pelo
usuario.

Como a peneira molecular € muito sensivel a agua e
6leo, o ar comprimido deve estar seco e livre de
hidrocarbonetos. Isso pode ser alcangado com a
instalagao de um secador de ar comprimido por
refrigeracao ou por adsorcao, com filtros coalescentes
e um modulo de carvao ativado, de acordo com a
pureza de nitrogénio que se deseja obter.

BOOSTER DE
NITROGENIO

Quando necessario,
0 nitrogénio pode
ser recomprimido a
pressoes de até
250 bar.

ARMAZENAGEM
ALTA PRESSAO

O nitrogénio é
armazenado em
cilindros de alta
pressao, que podem
ser fixos ou
transportados até os
locais onde o gas
sera consumido.
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PUREZA N, X APLICAGOES

95% a 99%

* Prevencao contra incéndio/explosao
* Inspecao de tubulagdes

* Teste de pressurizacao

* Inertizagao de tanques

* Inertizagao quimica

* Autoclaves

* Sinterizacao a laser

» Dry boxes (caixas secas)

99% a 99,9%

* Processamento de alimentos

* Inertizagao de dispenser de chopp/cerveja
* Inertizagao de barris de vinho

* Borbulhamento de déleo

* Brasagem

* Injecao de molde

» Tratamento térmico de cabos

* Borbulhamento de aluminio

99,9% a 99,999%

» Corte a laser

» Tratamento térmico
» Soldagem de circuitos eletrénicos
» Processos farmacéuticos
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MASTE RCO NTRO L TELEMETRIA INTEGRAL

(OPCIONAL)

O MASTERCONTROL controla e monitora as principais fungdes
da usina geradora de nitrogénio NitroMax, para garantir o
maximo em confiabilidade, com baixo consumo de energia.

AVISO DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Contagem regressiva de tempo e mensagens de texto para
comunicar todas as manutencdes preventivas no Gerador de
Nitrogénio.

DIAGNOSTICO GERAL & FUNCOES ESPECIAIS

+ Histérico de alertas e falhas dos ultimos 50 eventos:
- Baixa pureza de nitrogénio

- Baixa vazao do nitrogénio

- Baixa pressao do nitrogénio

- Elevado ponto de orvalho do ar comprimido

- Alta/ baixa pressao do ar comprimido

» Calibracao dos sensores de temperatura e pressao
» Partida/ Parada remotas (via cabo)

« Sinal de falha remoto (via cabo)

» Comunicacao serial (modbuss)

» Conversao de unidades (°C / °F)

» Ajuste dos ciclos de operagao

» Ajuste de data e hora local

INTERFACE HOMEM/MAQUINA TOUCHCONTROL



O CERTI - Centro de Referéncia de
Tecnologias Inovadoras é tdo focado
em inovagdo, que escolheu néao
apenas um, mas dois geradores de
nitrogénio NitroMax (99,99%), em
operacao desde 2014, para substituir
seu sistema criogénico e economizar
Rs$ 800 mil/ano.
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UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Na secao de testes de
estanqueidade dos compressores
frigorificos, a Bitzer utilizava
nitrogénio gasoso fornecido por
um tanque criogénico.

Visando a reducgdo dos custos de
producao e melhor controle sobre
“Nés, do Café LaSanté, tinhamos j 0s processos, foi adquirido um
consciéncia da importancia do nitrogénio J J gerador de nitrogénio NitroMax,
na aplicacdo de envase e conservagdo da que vem funcionando

qualidade do nosso café gourmet, mas |_(] S q ﬂT =3 ininterruptamente desde 2004.
faltava encontrar uma maneira eficiente e =

econdémica para o fornecimento desse gds.

O NitroMax da Metalplan atendeu nossas 1 .
necessidades da melhor maneira possivel, .

produzindo nitrogénio a baixo custo e sem

interrupgoes, mostrando-se muito mais

conveniente do que manusear os pesados Rodrigo Eleutério
cilindros de nitrogénio." RIS




DADOS TECNICOS
Producdo de Nitrogénio (Nm3/h @ 10 bar) Consumo de Ar Comprimido (Nm3*/h @ 10,5 bar)

Dimensées (mm)

Modelo sk LavouT
Larg. § Comp. PS:/IE:;iﬁII
[ 22 o | v w3 [ a5 Joo s [os 28 fos  as | os oo [AEEEEERNEERNUVSEN
Nm-1000 [ 572 088 | 29 15 596 1029 49 6 3 b2 2000 3200 2750/3600 2775

NM-1500 1420 381,8 991,7 232,7 8135 203]1 7783 134,2 64! 5123

I

NM-2000 1008 1916 515,1 [EEL] 3139 1098 274,0 1050 1811 870,7 1483 7415 106,5 691,2 3" 2500 3500 3200/3950 4500

Condi¢oes ambientes de referéncia (padrao) : Temperatura = 20°C / Pressao = | bar(abs) / Umidade relativa = 0% / Pressao de trabalho = 7 bar(abs)
Eletricidade: 220V/1¢/50-60 Hz ~ 150W

Solicite tabela completa para outros niveis de pureza de nitrogénio.

Consulte também
anossalinhade

geradores de
oxigénio OxiPlus




FUNDAMENTOS DO
AR COMPRIMIDO E GASES

INSTALACAO PADRAO ISO 8573

ISO 8573
AR COMPRIMIDO
PARA USO GERAL

A norma ISO 8573 é a referéncia internacional
resfriador . . para sistemas de ar comprimido, com foco no nivel
compressor  ;osterior pré-filtro secador pos-filtro de contaminacao.

A norma possui varias classes de qualidade, que
atendem multiplas aplicagoes na industria e nos

CONTAMINANTES & CLASS ES DE QUALIDADE servigos, exceto respiragao humana e uso medicinal.

Publicada em 199], foi traduzida pela Metalplan
classe

PARTICULAS SOLIDAS
nimero maximo de particulas por m?
(d = dimens&o da particula)
0,fum<d<05pm 05um<d<iuym  1pm<d<5pm

em 1992, posicionando o Brasil na vanguarda
de sua utilizagao.

OLEO - concentragio total
(liquido/aerossol/vapor)
(mg/m3)

AGUA - umidade
ponto de orvalho
(°C)

Sua 3® edicdo é de 2010, quando foi introduzida a
Classe Zero, com niveis de pureza mais rigorosos
do que os encontrados na Classe Um.

< 400 <10 -70 1 | <0,01
<400.000 <6.000 <100 -40 n <01
- <90.000 <1.000 -20 “ <1
. 5 <5
- - <100.000 “ +7 “ -
Concentragdo massica - Cp n +10 “ B
(mg/re) - Agua Liquida C, -
0<C,=<5 (g/m?)
5<C,<10 C,<05 -
- 8 ENENGETEN s :
- HBEE s-c<o N :
C,> 10 IR c-0 >5




FUNDAMENTOS DO
AR COMPRIMIDO E GASES

SISTEMAS TiPICOS ISO 8573

qualidade

APLICACOES

COMPRESSOR
LUBRIFICADO

E

8

COMPRESSOR
ISENTO DE OLEO

E_

SECADOR POR
ABSORCAO
FILTRO
M40 ou M20
[\ )

FILTRO SECADORPOR  FILTRO
M40  REFRIGERACAO  M20

é notal é
MODULO
CLASSE ZERO
SECADOR POR
ADSORGAO
FITRO FILTRO | FILTRO
M40 M20 M40
o | [ ]
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SECADOR POR
ADSORCAO
FILTRO FILTRO FILTRO
M40 M20 M40
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CLASSE ZERO
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FILTRO
M20 ou MA

FILTRO MA

FILTRO
M20

Ar seco, com ponto de orvalho entre 5°C e 15°C.
Ideal para pequenas vazodes e protecao de valvulas, cilindros,
ferramentas pneumadticas, automacao, jateamento, pintura, etc.

O filtro de carvao ativado elimina odores, com residual de 6leo de
0,003 mg/m?, adequado para clinicas odontolégicas e aplicagdes
similares, exceto respiragao humana.

Este é o sistema de tratamento mais utilizado na industria.
Seu nivel de protecao atende a diversos setores, como o automobilistico,
plastico, téxtil, papeleiro, mecanico, metalurgico, etc.

Qualidade similar ao sistema anterior, com eliminagao de odores e
menor residual de 6leo (0,003 mg/m?3), importante na geracao de N, e O,
e nas industrias alimenticias, quimicas, farmacéuticas, etc.

Qualidade similar aos dois sistemas anteriores, em termos de
“agua” e "particulas solidas”.
Atende a Classe Zero para o contaminante “6leo”, com total seguranca.

Previne a absorcao do vapor quando o ar tem contato direto com materiais
higroscépicos (cimento, resinas, alimentos e farmacos em po ou liofilizados).
Evita o congelamento, quando o ar € submetido a temperaturas negativas.
Aplicado na geragao de gases de altissima pureza.

Baixo ponto de orvalho e maxima retengao de particulas é essencial
na fabricacdo de fibras éticas, chips, instrumentacao critica, siderurgia,
reatores nucleares, etc.

Qualidade similar aos dois sistemas anteriores, em termos de
"agua” e “particulas solidas”.
Atende a Classe Zero para o contaminante “6leo”, com total segurancga.

1 os secadores Energy Plus e Titan Plus possuem pré e pés-filtros integrados { instale um sistema de tratamento de condensado AQUA +
2 somente se a temperatura de entrada do ar comprimido s 25°C



CONSUMO DE AR COMPRIMIDO
NA GERACAO DE NITROGENIO VIA

PRESSURE SWING ADSORPTION (PSA)

Um sistema de geracao de nitrogénio por PSA deve ser
dimensionado em funcao de trés parametros principais:

1. produgao de N,
2. pureza
3. pressao

Estes parametros vao definir o porte da PSA, ou seja, o
volume das torres, bem como a vazao do compressor de ar,
insumo basico do sistema.

Quanto maior a producao ou pureza desejadas de N,, maior
sera a massa de CMS (carbon molecular sieve) necessaria

para reter o oxigénio do ar, que sera descartado em seguida.

Isso implica num maior volume das torres.

O CMS faz uma adsorcao seletiva dos gases em fungao do
tempo: inicia adsorvendo oxigénio e depois de algum
tempo, adsorve também o nitrogénio.

Dessa forma, antes que o CMS comece a adsorver
nitrogénio, deve ser feita a troca das torres.

Esse tempo é uma caracteristica especifica do material
adsorvedor e dos gases envolvidos.

A cada troca de torres, todo o ar comprimido armazenado é
liberado para a atmosfera, representando o principal
consumo de ar num sistema de geracao de nitrogénio.

Por essa razao, € muito importante que os sistemas de
geragao de nitrogénio sejam especificados com bastante
critério, para que nao fiquem super ou subdimensionados.

Caso o sistema esteja subdimensionado, nao atingira a
producao e a pureza desejadas.

Caso seja superdimensionado, havera uma elevacao da
pureza, acompanhada, porém, de um aumento do consumo
de ar comprimido em relagao ao nitrogénio efetivamente
produzido. Esta pior relagcao Poténcia consumida X
Nitrogénio produzido deve-se as torres e ao orificio de
regeneracao maiores do que seriam num sistema com
dimensionamento exato.

Para o correto dimensionamento do sistema, é fundamental
uma andlise do perfil de consumo de nitrogénio do usuario.
Nos casos em que houver muita sazonalidade, deve-se
considerar o uso de dois ou mais geradores de nitrogénio em
paralelo, para que se possa deixar um ou mais em standby,
quando for conveniente.
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SERVlgOS DE
PéS-VENDA AMPLO ESTOQUE

DE PECAS ORIGINAIS
Yok kK

APROVADO POR 96%
DOS CLIENTES

Em Pesquisa Anual auditada pela ISO 900],
atingimos 96% de satisfacao dos clientes
atendidos pela nossa Assisténcia Técnica.
Este percentual corresponde as avaliacoes
acima de 7 (sete), numa escala de O (zero)

a 10 (dez).

Tal éxito se deve a mais de 70 oficinas
autorizadas e 200 técnicos credenciados
em todo o Brasil, apoiados por um exclusivo

o
=
=
[
-1
=]
-+
L

convénio com o SENAI para a formacgao de
mecanicos, fazendo do nosso Pés-Venda o
mais elogiado do mercado.
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COMPRESSORES
DE PARAFUSO

4a25hp

FILTROS
COALESCENTES

Ix

25a300 pcm

SECADORES POR
REFRIGERACAO

20a250 pcm

PURGADORES
AUTOMATICOS

e

eletrénico e magnético

www.metalplan.com.br

MaAl PmN metalplan@metalplan.com.br

55114448-6900 | i

SECADORES
POR ABSORGAO

6a32pcm

PRIMEIRO FABRICANTE
DE COMPRESSORES DO
MUNDO CERTIFICADO

IS0 50001

GESTAO DE ENERGIA

MADE
IN BRAZIL BNDES

Premium line - Maio de 2023



