iy 150 50001
[41V]\[nToXe{1:qu]d[e7.\oJo N GESTAO DE ENERGIA

COMPRESSOR ROTATIVO
OIL FREE AIR
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AMETALPLANEAN°1EM .
EFICIENCIA ENERGETICA - -

Lider absoluta em compressores de parafuso até 25 hp no pais, 150 5000

a Metalplan é o primeiro fabricante* do mundo certificado ISO 5000I1 -
Gestao de Energia, demonstrando seu compromisso com a eficiéncia
energética, base para a sustentabilidade e a competitividade das
empresas.

Fundada em 1986, possui area produtiva de 6 mil m, onde desenvolve
equipamentos inovadores, com alto indice de nacionalizagao,
exportando para mais de 20 paises.

Sua rede de Distribuidores e Servigos Autorizados conta com mais de
300 empresas altamente especializadas e elevada cobertura geogréfica,
capazes de atender mais de 100 mil equipamentos em operagao.
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Nos ultimos anos, a Metalplan vem expandindo suas fronteiras para
tecnologias disruptivas em gases e energias renovaveis, como a
geracao e compressao on site de nitrogénio, oxigénio, biogas,
biometano, CO2 e GNV.
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A linha de producédo da Madero conta
com dois compressores ScrollTech Zero

da Metalplan, adquiridos durante

a implantagdo e expansao da fdbrica de
hamburgueres, em Ponta Grossa — Parand.

MADERO



COMPRESSOR ROTATIVO

SCROLLTECH ZERO

OIL FREE AIR

COMPRESSORES
ISENTOS DE OLEO

Os compressores ScrollTech Zero Oil Free
sao compactos, extremamente silenciosos
e ndao possuem 6leo em nenhum de seus
componentes, representando total
seguranga em relagao a contaminacao,
principalmente quando associados a um
modulo ModuCarb CLASSE ZERO*,
dotado de sensores de 6leo, para prevenir
o contagio do sistema com vapores

de 6leo provenientes do ar ambiente.

* veja catalogo especifico.

APLICACOES

+ Clinicas médicas e odontologicas
* Hospitais

- Laboratorios de pesquisa

* Indastria de alimentos e bebidas
* Finalidades criticas

SCROWIECH ZERO

A 1SO 22000 é a norma especifica para alimentos e bebidas, aplicada
em toda a cadeia desta indUstria.

A certificagao ISO 22000 garante ao consumidor a perfeita qualidade
do produto final, de acordo com padroes internacionais de seguranca
e confiabilidade.




compressor

Os compressores ScrollTech Zero Oil Free
sao indicados para sofisticados processos
industriais, laboratoérios, clinicas médicas
e odontoldgicas, bem como a respiragao
humana e ao suprimento de ar
comprimido terapéutico, mediante
tratamento especifico, conforme RDC 50
ANVISA.

A tecnologia scroll em sistemas de
compressao de ar e gases é relativamente
recente, mas vem conquistando espaco

na preferéncia dos usuarios, devido a

sua confiabilidade, eficiéncia e durabilidade,
principalmente quando comparada aos
obsoletos compressores de pistao

isentos de 6leo.

A camara de compressao scroll € composta por

um helicoide fixo e um helicoide orbital, cujo
movimento excéntrico reduz progressivamente

o volume do ar, até que se atinja a pressao desejada.
Esta operacao € continua, suave, extremamente
silenciosa e livre de vibragao.

compressor
scroll
compressor
de pistao
L
O condensado dos compressores ScrollTech Zero
Oil Free é limpo e nao contém 6leo, podendo ser
descartado livremente no meio ambiente.
20% O condensado de compressores lubrificados exige
mai; tratamento adequado, para hao contaminar o solo.

eficiente
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DADOS TECNICOS

altura

SCROLLTECH TERD

o | vedsocee | Omenssestm | peso |
Modelo A
I I T T M T
comprimento

largura

PPS-05 Zero 5 15,5 26,4 570 875 865 135
PPS-10 Zero 10 31,0 52,7 570 1260 135 271
PPS-15 Zero 15 46,5 79,1 570 1650 1135 406
PPS-20 Zero 20 62,0 105,4 570 1060 135 542
PPS-25 Zero 25 775 131,8 1000 1440 1420 678
PPS-30 Zero 30 93 158,1 1000 1440 1420 813
PPS-35 Zero 35 108,5 184,5 1000 1820 1420 949
PPS-40 Zero 40 124 210,8 1000 1820 1420 1084
PPS-45 Zero 45 139,5 237,2 1000 2150 1420 1220
PPS-50 Zero 50 155 263,5 1000 2150 1420 1355
Pressoes efetivas de operagao: 8 e 10,5 bar(e) / 116 e 150 psig Vazbes referidas & pressao de 7 bar(e) /100 psig  Nivel de ruido: 45 ~ 50 dBA

Consulte sobre as caracteristicas técnicas e disponibilidade de modelos da versao TotalPack, com secador e filtros integrados
Disponivel em

60 Hz /3/220, 380, 440 V

50 Hz/3/380V
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FUNDAMENTOS DO
AR COMPRIMIDO

INSTALACAO PADRAO ISO 8573

resfriador

compressor posterior

CONTAMINANTES & CLASSES DE QUALIDADE

PARTICULAS SOLIDAS
numero maximo de particulas por m*
(d = dimensao da particula)
0,ljpm<d<05um  05um<d<ipm  1pm<d<5um

<20.000 <400 <10
<400.000 <6.000 <100
- <90.000 <1.000
- - <10.000
- - < 100.000

Concentragdo massica - Cp
(mg/m?)

0<C,<5
5<C,<10

C,>10

pré-filtro

|8
R
X

secador

AGUA - umidade
ponto de orvalho

(°C)

+10
Agua Liquida C,,
(g/m?)
C,<05
05<C,<5
5<C, <10
c,> 10

pos-filtro

classe

OLEO - concentragdo total
(liquido/aerossol/vapor)
(mg/m?)

CLASSE ZERO - como especificado pelo usuario ou pelo fornecedor dos equipamentos e mais rigoroso que a Classe 1

<0,01
<0,1
<1

<5

>5

ISO 8573
AR COMPRIMIDO
PARA USO GERAL

A norma ISO 8573 é a referéncia internacional
para sistemas de ar comprimido, com foco no nivel
de contaminagao.

A norma possui varias classes de qualidade, que
atendem maltiplas aplicagoes na indUstria e nos
servigos, exceto respiracao humana e uso medicinal.

Publicada em 199], foi traduzida pela Metalplan
em 1992, posicionando o Brasil na vanguarda
de sua utilizagao.

Sua 3 edicao é de 2010, quando foi introduzida a
Classe Zero, com niveis de pureza mais rigorosos
do que os encontrados na Classe Um.



FUNDAMENTOS DO

AR COMPRIMIDO

SISTEMAS TiPICOS ISO 8573

classe de

qualidade

SECADORPOR
ABSORCAO

FILTRO
M40 ou M20

COMPRESSOR
LUBRIFICADO
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COMPRESSOR
ISENTO DE OLEO

FILTRO
M20ouMA
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MODULO
CLASSE ZERO

SECADOR POR
ADSORCAO
FILTRO FILTRO FILTRO
M40
| 2]

FILTRO SECADORPOR  FILTRO
M40  REFRIGERAGAO  M20
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SECADOR POR
ADSORCAO

FILTRO FILTRO
M40 M20
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1 os secadores Energy Plus e Titan Plus possuem pré e pés-filtros integrados

APLICACOES

Ar seco, com ponto de orvalhoentre 5Ce 15C.
Ideal para pequenas vazoes e protecao de valvulas, cilindros,
ferramentas pneumaticas, automacao, jateamento, pintura, etc.

O [lltro de carvao ativado elimina odores, com residual de 6leo de
0,003 mg/m, adequado para clinicas odontologicas e aplicagoes
similares, exceto respiragao humana.

Este é o sistema de tratamento mais utilizado na indUstria.
Seu nivel de protecao atende a diversos setores, como o automobilistico,
plastico, téxtil, papeleiro, mecanico, metalargico, etc.

Qualidade similar ao sistema anterior, com eliminagao de odores e
menor residual de 6leo (0,003 mg/m), importante na geracao de N, e O,
e nas indUstrias alimenticias, quimicas, farmacéuticas, etc.

Qualidade similar aos dois sistemas anteriores, em termos de
"agua” e "particulas solidas”.
Atende a Classe Zero para o contaminante “6leo”, com total seguranca.

Previne a absorgao do vapor quando o ar tem contato direto com materiais
higroscépicos (cimento, resinas, alimentos e farmacos em po ou lio’ lizados).
Evita o congelamento, quando o ar é submetido a temperaturas negativas.
Aplicado na geracao de gases de altissima pureza.

Baixo ponto de orvalho e maxima retencao de particulas é essencial
na fabricacao de [ bras 6ticas, chips, instrumentacao critica, siderurgia,
reatores nucleares, etc.

Qualidade similar aos dois sistemas anteriores, em termos de
"agua” e "particulas solidas”.
Atende a Classe Zero para o contaminante “6leo”, com total seguranca.

{ instale um sistema de tratamento de condensado AQUA +

2 somente se a temperatura de entrada do ar comprimido < 25°C



DECIFRANDO A CLASSE ZERO

Ao redigir a Classe Zero, a norma ISO 8573 nao adotou a
clareza necessaria. Veja o texto original:

“Class O: as specified by the equipment user or supplier and
more stringent than Class 1”*

Traduzindo: a norma exige que os teores de contaminagao
da Classe Zero sejam menores “more stringent” do que os
teores da Classe Um, ou seja, os teores maximos da Classe
Zero devem estar abaixo dos menores teores da Classe Um.
A norma porém nao estabelece o limite entre esses teores.
Quando nos referimos ao contaminante 6leo, sabemos que
os mais sofisticados instrumentos conseguem detectar até
0,003 mg de 6leo em cada m de ar comprimido. Logo, este
€ o valor que deve ser adotado como teor minimo da Classe
Um e maximo da Classe Zero.

ESCOLHA A CLASSE MAIS ADEQUADA
PARA SUA APLICACAO

Ao especificar a qualidade do ar comprimido, nunca va
além das necessidades do usuario, evitando custos
elevados e inconvenientes.

Um exemplo é a crescente demanda por ar comprimido
"100% isento de 6leo/Classe Zero", mesmo quando nao ha
fundamento para tanto. Ha especificacdes que optam pelo
excesso de cautela, sem considerar que é facil eliminar o
risco de contaminagao, com dispositivos de custo bastante
acessivel.

Cabe ao usuario, com apoio de especialistas, definir os
requisitos técnicos necessarios e suficientes para sua
aplicagao.

Para as situacoes em que a mais desprezivel
presenca de 6leo nao é toleravel, pode-se utilizar 8
um lubrificante sintético, atéxico, incolor e inodoro, §

do tipo food grade (grau alimenticio), aprovado
e recomendado pela ANVISA.

RESIDUAL DE OLEO - 1SO 8573
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0,01

0,003

CLASSE ZERO
*Classe O: como especificado pelo usudrio ou pelo fornecedor
dos equipamentos e mais rigoroso do que a Classe 1”

ESTUDO DE CASO

POTENCIA DO COMPRESSOR 100 hp

VAZAO TOTAL DE AR COMPRIMIDO 7,7 milhes m3/ano

MASSA TOTAL DE AR COMPRIMIDO 10 mil toneladas/ano

RESIDUAL DE OLEO NA CLASSE UM 86 gramas/ano

RESIDUAL DE OLEO NA CLASSE ZERO

26 gramas/ano



FUNDAMENTOS DO
AR COMPRIMIDO

AR COMPRIMIDO ISENTO DE OLEO: O ARAMBIENTE PODE CONTER ATE 100 MIL VEZES MAIS
DESCONSTRUINDO MITOS VAPORES DE OLEO DO QUE A CLASSE ZERO PERMITE

: : A
Compressores de ar aspiram o ar ambiente e toda a & e
contaminacao ao seu redor: vapor de agua, vapor de 6leo e
particulas soélidas.

w 2

“Vapor de 6leo" é a denominagao genérica para a combinagao
de vapores de 6leo, vapores de hidrocarbonetos e vapores de
compostos organicos volateis (COV) presentes no ar ambiente.

A concentragao de vapores de 6leo na atmosfera encontra-se
normalmente entre 0,05 mg/m e 5 mg/m, mas pode atingir
niveis ainda mais elevados em densas zonas industriais ou
urbanas.

Segundo a ONU, o ar ambiente de certas regides pode conter
um nivel 100 mil vezes maior do que a Classe Zero da Norma
ISO 8573 permite.

Conclusao: nao obstante o tipo do compressor lubrificado ou
isento de 6leo a presenca de 6leo no ar comprimido é inevitavel,
exigindo um tratamento adequado logo ap6s a compressao.
Efetivamente, quando se utiliza um compressor isento de 6leo,
atinge-se a Classe Zero com maior facilidade, enquanto um
compressor lubrificado exigira mais dispositivos de seguranca.

FONTE CONCENTRAGAO DE OLEO - C ISO 8573

CAGI - Compressed Air and Gas Institute (USA) 0,05mg/m?<C=<0,5mg/m? Classes2e3

OSHA - Occupational Safety and Health Administration (USA) Cs5mg/m? Classe 4

MTb - Ministério do Trabalho (Brasil) Cs<5mg/m? Classe 4

ONU - Organizacao das Nagoes Unidas p/ o Desenvolvimento Industrial  C <300 mg/m?® Classe X
GLOSSARIO

Hidrocarboneto: composto organico formado por atomos de hidrogénio e carbono.
Oleo: mistura de hidrocarbonetos formados por seis ou mais atomos de carbono (C, ).
Composto Organico Volatil: compostos de carbono de elevada taxa de vaporizacao (benzeno, etanol, acetona, formol, etc.)

Classe Zero: residual de 6leo 0,003 mg/m



FUNDAMENTOS DO
AR COMPRIMIDO

OBTENDO A
CLASSE ZERO COM
RISCO ZERO

COMPRESSOR
ISENTO DE OLEO

COMPRESSOR
LUBRIFICADO
3mg/m?3

Ja vimos que a presenca de 6leo no ar ambiente impede
que se fale em “risco zero de contaminagao™ do sistema
de ar comprimido, mesmo com a utilizagcao de
compressores oil free.

Para que esse risco seja completamente mitigado, ha
equipamentos que garantem a retencao de todo e

qualquer volume de 6leo, seja na forma liquida ou gasosa.

1- Médulos de carvao ativado ou conversores cataliticos
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FILTRO ~ SECADORPOR  FILTRO
M40 REFRIGERACAO M20
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MODULO
CLASSE ZERO

FILTRO ~ SECADORPOR  FILTRO
M40 REFRIGERACAO M20
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Esses dispositivos sao monitorados por sensores de
oleo e dotados de back up + redundancia,
assegurando o suprimento continuo de ar comprimido
Classe Zero.

E gracas a esses mecanismos de vigilancia e protecao,
por exemplo, que as usinas de oxigénio gasoso
(medicinal e industrial) utilizam compressores
lubrificados, com absoluta segurancga.

CLASSE ZERO
= >0,003 mg/m?

- CLASSE ZERO

=,
I
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MODULO
CLASSE ZERO

~__ >0,003 mg/m?




FUNDAMENTOS DO
AR COMPRIMIDO

COMPRESSpR
ISENTO DE OLEO
0 mg/m?3
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COMPRESSOR
LUBRIFICADO
3 mg/m3

POWERPACK

EXISTE "COMPRESSOR CLASSE ZERO"?

A norma ISO 8573 permite afirmar que “amostras de ar comprimido
atendem a Classe Zero", desde que essas amostras sejam
coletadas e testadas com a frequéncia exigida pelo usuario.

Nao ha qualquer parte da norma que contenha a expressao
“Compressor Classe Zero”. Isso é 6bvio, pois ndo existe
compressor capaz de eliminar o 6leo presente no ar ambiente.
Lubrificado ou isento de 6leo, qualquer compressor ird aspirar e
comprimir o ar em seu entorno, com todo o 6leo nele contido.

Nas instalagdes com compressores isentos de 6leo, 100% do 6leo
no ar comprimido sera proveniente do meio ambiente.

Nas instalagdes com compressores lubrificados, o 6leo no ar
comprimido sera a soma do 6leo presente na atmosfera com o 6leo
liberado pelo proprio compressor, em torno de 3 mg/m *.

Nas duas situagoes, a contaminacao final excede bastante a
Classe Zero, exigindo um rigido tratamento para que seja atendida.
Esse tratamento eliminara também particulas e umidade, inerentes
a qualquer tipo de compressor.

Em resumo, nao se pode falar em “"Compressor Classe Zero", por
maior que seja a ginastica retorica.

*residual padrao para compressor de parafuso oil injected.
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SERVICOS DE
POS-VENDA
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APROVADO POR 96%
DOS CLIENTES

AMPLO ESTOQUE
DE PECAS ORIGINAIS

Em pesquisa anual auditada pela ISO 9001,
atingimos 96% de satisfacao dos clientes
atendidos pela nossa Assisténcia Técnica.
Este percentual corresponde as avaliagdes
acima de 7 (sete), numa escala de O (zero)
a 10 (dez).

Tal éxito se deve a mais de 70 oficinas
autorizadas e 200 técnicos credenciados
em todo o Brasil, apoiados por um exclusivo

FILTRO DE oLEc 8

conveénio com o SENAI para a formacao de
mecanicos, fazendo do nosso Pds-Venda o
mais elogiado do mercado.
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AR COMPRIMIDO

+ COMPRESSORES
+ SECADORES E FILTROS
* RESERVATORIOS
« TUBULACAO 100% EM ALUMINIO
+ GERADORES DE NITROGENIO
E OXIGENIO

COMPRESSORES
DE PARAFUSO

e-line

4a25hp

www.metalplan.com.br

MaAl PMN metalplan@metalplan.com.br

5511 4448-6900 | in|

NOSSAS SOLUCOES

REFRIGERACAO
INDUSTRIAL

* CHILLERS DE AGUA
* ULTRA-RESFRIADORES DE
ARE GASES (-35°C)
* TERMOCHILLERS

* DRY COOLERS
* BOMBEAMENTO
SECADORES POR SECADORES
REFRIGERACAO POR ABSORCAO
e ol o

& AL AR

20a250 pcm 6a32pcm

PRIMEIRO FABRICANTE
DE COMPRESSORES DO
MUNDO CERTIFICADO

FILTROS
COALESCENTES

[

25a300 pcm

IS0 50001

GESTAO DE ENERGIA

BIOGAS & GNV

+«COMPRESSORES PARA
BIOGAS, BIOMETANO E GNV
*BOOSTERS
*CHILLERS
*DISPENSERS

PURGADORES
AUTOMATICOS

.
w

eletrénico e magnético

MADE
IN BRAZIL BNDES

Premium line - 2025



