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SECADOR DE AR COMPRIMIDO
HIGH EFFICIENCY AIRDRYER

METALPLAN
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Lider absoluta em compressores de parafuso até 25 hp no pais,

a Metalplan é o primeiro fabricante* do mundo certificado ISO 50001 -
Gestao de Energia, demonstrando seu compromisso com a eficiéncia
energética, base para a sustentabilidade e a competitividade das empresas.

Fundada em 1986, possui area produtiva de 6 mil m2, onde desenvolve
equipamentos inovadores, com alto indice de nacionalizagéo, exportando
para mais de 20 paises.

Sua rede de Distribuidores e Servicos Autorizados conta com mais de 300
empresas altamente especializadas e elevada cobertura geogréfica,
capazes de atender mais de 100 mil equipamentos em operagao.
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Nos ultimos anos, a Metalplan vem expandindo suas fronteiras para
tecnologias disruptivas em gases e energias renovaveis, Como a geragao e
compressao on site de nitrogénio, oxigénio, biogas, biometano, CO, e GNV.
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A fabricacao dos jatos EI90-E2 da
EMBRAER conta com trés secadores
Energy Plus e seis filtros coalescentes
Hypetfilter (4000 m?*/h cada) em
operacdo ininterrupta hd mais de quinze
anos, garantindo a seguranca necessdria
para a industria aerondutica.

Entre as razées desse alto desempenho
estad o fato da Metalplan ter sido o
primeiro fabricante de filtros e secadores
da Ameérica Latina a certificar seu sistema
da qualidade segundo a norma ISO-900I.



alta eficiéncia
energética

TROCADORES
DE CALOR

EM ALUMINIO
BRASADO

LIDERANCA ABSOLUTAEM
TRATAMENTO DE AR COMPRIMIDO

A Metalplan é o principal fabricante de secadores da
América Latina, posicdo mantida desde 1998.

Ja entregamos mais de trinta mil desses equipamentos,
para empresas de todos os portes, em diversos paises.
Nossos secadores sao reconhecidos pela durabilidade,
baixa perda de carga e excelente desempenho, em
funcao da utilizacao standard dos trocadores de calor
em aluminio brasado, dos filtros integrados e do filtro
coalescente frio, garantindo uma operacao extremamente
confiavel, em total obediéncia a norma ISO 8573.

UNICO COM PRE-FILTRO & POS-FILTRO NA
SEQUENCIA DETERMINADA PELA ISO: ANTES E
DEPOIS DO SECADOR, NO PONTO MAIS FRIO:

pos-filtro coalescente ultrafino
secador por refrigeracao

AFORMULA DA ALTA EFICIENCIA DO ENERGY PLUS.

ENERGY PLUS

SECADOR DE AR COMPRIMIDO

ENERGY PLUS

HIGH EFFICIENCY AIR DRYER



1- Norna ISO 7183-B  2- Vélvula de expansao eletrdnica opcional

PRINCIPIO DE ENERGY PI.IIS

FUNCIONAMENTO HIGH EFFICIENCY AIR DRYER

Nos secadores Energy Plus, o ar comprimido é

. P _ o pos-filtro
resfriado em etapas, até atingir 3°C, conforme a ar comprimido ar comprimido coalescente
contaminado puro e seco .
classe [ :4: ] da norma ISO 8573. 38°C 20°C frio

Essa temperatura equivale ao ponto de orvalho do
ar comprimido.

Ao entrar no secador, a temperatura do ar nao deve
o e
ultrapassar 38°C", preservando o circuito frigorffico pré-filtro
de um superaquecimento. Neste momento, ocorre a coalescente
primeira etapa de filtracao por coalescéncia, que
elimina o condensadg pre-existente, prejudicial ao compressor trocador de calor
desempenho do equipamento. frigorifico arxar

Em seguida, para economizar energia, o ar
atravessa um trocador de calor ar x ar
(recuperador), onde ¢é resfriado a 20°C pelo préprio
ar comprimido gelado que esta saindo do secador.

ar comprimido
frio, puro e seco

A proxima fase de resfriamento € a passagem do ar
pelo trocador de calor ar x refrigerante
(evaporador), onde a temperatura chega a 3°C, seu
ponto mais frio, e se realiza a etapa de
separagéaoffiltragao por coalescéncia — cold
coalescing — fundamental para a alta eficiéncia do
conjunto. Adicionalmente, o Energy Plus possui
controles sofisticados?, que impedem o valvula de expansao
resfriamento excessivo do ar comprimido, evitam o eletrénica®
risco de congelamento e estabilizam o ponto de
orvalho.

trocador de calor

. ar x refrigerante
circuito I t

. e elemento
frigorifico coalescente
HI-FLUX
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Remove 99,99%

do condensado leve
(aerossdis),
equivalente a 30% do
condensado total.

ar comprimido
frioe
contaminado

Para completar o ciclo de secagem, logo apds
deixar o pos-filtro coalescente frio, o ar retorna ao O pés-filtro coalescente esta instalado §, *
trocador ar x ar, onde ¢ reaquecido a cerca de 20°C no ponto mais frio do secador ﬂ%‘
pelo proprio ar comprimido quente que entra no
secador.

Remove 100% do
condensado pesado
(ndo aerossdis),
equivalente a 70%

‘ do condensado total.




AFILTRACAO POR
COALESCENCIA
AFRIO E IMBATIVEL

Fabricante A (USA)
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Fabricante B (UK)

By livating U codleicing Ml af L coid el i 4N i Spmdam,

Veja o que trés fabricantes globais de secadores por
refrigeragao dizem a respeito da eficiéncia de
separagao de condensados com filtros coalescentes
no ponto mais frio do secador.

Ao lado da Metalplan, sdo os Unicos no mundo que
adotam essa tecnologia. No Brasil, somente a Metalplan
disponibiliza esse beneficio aos usuarios.

Cold Coalescing System

tralino offcancy & groaadly enhanmd., *

Integrated Cold
Oil Removal Filter
(Optional)

The filter is located at the coldest point in

the system for maximumremoval of oil aerosols.
This optionis incorporated inside the dryer
cabinet and further reduces your space
requirements and installation costs.

Todos os secadores Energy Plus sao projetados para
temperaturas elevadas, conforme a norma ISO 7183,
opcéo A2. Isso significa a maxima confiabilidade
operacional, mesmo sob as mais severas condicoes
de operacéao.

Os secadores convencionais, projetados para clima temperado,
perdem 20% de sua capacidade quando expostos as temperaturas
tropicais e equatoriais.

ISO 7183
Temperatura ambiente 25°C 38°C

Temperatura do ar comprimido 35°C
(na entrada do secador)

38°C\/

O usuario deve observar que a sobreposicao de alguns parametros
criticos, como vazao e temperatura, altera o ponto de orvalho e pode
comprometer o funcionamento do secador.

Fatores de correcao 1SO 7183 (A2)

°C 25 35 38 40 42 43
fator 1 1 1 0,93 0,86 0,79
°C 30 35 38 40 45 48
fator 11 1,05 1 0,9 0.8 0,68
bar(e) 5] 6 7 8 10 12
fator 0,9 0,95 1 1,03 1,07 1,1

- M40 M20
GRAUS DE F|LTRAgAO coalescente coalescente
fino ultrafino
Residual de dleo (mg/m?) 0,5 0,01
Retengao de particulas (um) 1,0 0,01
Eficiéncia D.O.P (%) 99,9 99,99
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MASTERCONTROL

O MASTERCONTROL controla e monitora as
principais fungdes do secador de alta eficiéncia
Energy Plus, para garantir o maximo em
confiabilidade, com baixo consumo de energia.
Além disso, efetua a drenagem automatica do
condensado retido no pré e no pos-filtro.

AVISO DE MANUTENCAO PREVENTIVA

» Contagem regressiva de tempo e mensagens de
texto para comunicar todas as manutencoes
preventivas no secador.

¢ Indica 0 momento ideal para a substituicdo dos
elementos coalescentes do pré e do pos-filtro.

DIAGNOSTICO GERAL & FUNCOES ESPECIAIS

« Historico de alerta e falhas dos Ultimos 50 eventos:
- Alta temperatura do ponto de orvalho
- Sobrecorrente no compressor frigorffico
- Alta pressao no circuito frigorifico
- Baixa pressao no circuito frigorifico
- Inversao ou falta de fases
- Alta temperatura de entrada do ar comprimido
- Alta temperatura de condensagao
- Alta temperatura de superaquecimento
* Calibracao dos sensores de temperatura e pressao
* Partida/Parada remotas (via cabo)
» Sinal de falha remoto (via cabo)
* Comunicagéo serial (modbuss)
» Converséo de unidades (°C / °F)
* Calibracao dos tempos de purga
* Ajuste de data e hora local

FONTO DE ORVALHD

i Q

INTERFACE HOMEM/MAQUINA
TOUCHCONTROL

* Temperatura do Ponto de Orvalho

» Temperatura de entrada do ar

» Temperatura de condensagao

» Temperatura de superaquecimento

* Horimetro

* Alertas de manutengao

* Alertas de falhas

» Alarme sonoro e visual de falhas e
manutencao

RAETALPLAN
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compressor

COMPRESSORFRIGORIFICO SCROLL

* Operacao silenciosa e livre de vibragao.

¢ Balanceamento permanente.

* Suporta maiores taxas de retorno de liquido.
« Dispensa vélvulas de succao e descarga.

« Eficiéncia volumétrica~100%.

¢ Muito mais compacto.

* Comprime em qualquer condigcao de pressao.

80
75

70

65 20%
mais

60 5 eficiente

55

50

compressor  compressor
de pistao scroll*

* exceto para modelo MDR-250



MANUTENCAO SIMPLIFICADA

A remogao de apenas uma porta lateral permite acesso
rapido e pratico para substituicao dos elementos filtrantes
e para todo tipo de manutengao, preventiva ou corretiva.

OZONE @ gas ”
friendly J ecolégico

OUTRAS CARACTERISTICAS*

* Gases ecologicos R134a, R404, R407, R410 e R22.

* Filtros pré-selecionados: facilita a instalagéo, evita erros
de especificacao e dispensa tubulagoes e mao-de-obra.

* Valvula hot gas by-pass, anti-congelamento.

* Pintura eletrostatica a po.

» DISPONIVEL PARA ALTA PRESSAOQ: 35 bar

Peso
(kg)
210

Pos-filtro
coalescente integrado

Pré-filtro

Vazao Dimensdes (mm)
Conexao
(pol.)
pem m/h comp. altura
300 510

coalescente integrado Secador Condensacao

grau M40 grau M20

MFCi-300-M40 MDR-300 MFCi-300-M20 L2 1250 1600 490

MFCi-400-M40 MDR-400 MFCi-400-M20 400 680 L2 1250 1600 490 215

MFCi-500-M40 MDR-500 MFCi-500-M20 500 850 L2 1250 1600 490 221 AR
MFCi-600-M40 MDR-600 MFCi-600-M20 600 1020  L[212 1605 1840 560 321

MFCi-800-M40 MDR-800 MFCi-800-M20 800 1360 L212 1605 1840 560 551

MFCi-1000-M40 MDR-1000 MFCi-1000-M20 1000 1700 F4 1704 2050 915 614

MFCi-1500-M40 MDR-1500 MFCi-1500-M20 1500 2550 F4 1704 2050 915 970 383

MFCi-2250-M40 MDR-2250 MFCi-2250-M20 2250 3825 F4 1186 2000 1473 1090 g g g AR OU
MFCi-3000-M40 MDR-3000 MFCi-3000-M20 3000 5100 F6 2150 2090 1473 1850 883 AGUA
MFCi-3600-M40 MDR-3600 MFCi-3600-M20 3600 6120 Fé 2150 2090 1473 2050

MFCi-4800-M40 MDR-4800 MFCi-4800-M20 4800 8160 F6 2150 2090 1473 2560

MFCi-5800-M40 MDR-5800 MFCi-5800-M20 5800 9860 F8 2230 2090 1473 3100 ,
MFCi-7200-M40 MDR-7200 MFCi-7200-M20 7200 12240 F8 2860 2090 1473 3920 AGUA
MFCi-9600-M40 MDR-9600 MFCi-9600-M20 900 16320 F8 3280 2090 1473 4860

L=luvaNPT  F=flange ANSI B 16.5 #150 1 - Disponiveis também em 50Hz

* verifique a disponibilidade por modelo



FUNDAMENTOS DO
AR COMPRIMIDO

INSTALACAO PADRAO ISO 8573

resfriador

compressor posterior

CONTAMINANTES & CLASSES DE QUALIDADE

PARTICULAS SOLIDAS
numero maximo de particulas por m*
(d = dimensao da particula) c
0,ljpm<d<05um  05um<d<ipm  1pm<d<5um

classe

<20.000 <400 <10

<400000 <6000 <100 [NEEH
; <90.000 <1.000

- . <10000 [IENE

- - <100.000 HEIN
Concentragdo massica - Cp “

(mg/m?)
0< Cp =5 -

5<C,=10
- 8 |
- B
¢, 10

pré-filtro

secador

AGUA - umidade
[EM=Y ponto de orvalho

(°C)

+10
Agua Liquida C,,
(g/m?)
C,<05
05<C,<5
5<C, <10
c,> 10

pos-filtro

classe

OLEO - concentragdo total
(liquido/aerossol/vapor)
(mg/m?)

CLASSE ZERO - como especificado pelo usuario ou pelo fornecedor dos equipamentos e mais rigoroso que a Classe 1

<0,01
<0,1
<1

<5

>5

ISO 8573
AR COMPRIMIDO
PARA USO GERAL

A norma ISO 8573 ¢ a referéncia internacional
para sistemas de ar comprimido, com foco no nivel
de contaminagao.

A norma possui varias classes de qualidade, que
atendem muiltiplas aplicages na indUstria e nos
Sernvicos, exceto respiragédo humana e uso medicinal.

Publicada em 1991, foi traduzida pela Metalplan
em 1992, posicionando o Brasil na vanguarda
de sua utilizac&o.

Sua 32 edigéo é de 2010, quando foi introduzida a
Classe Zero, com niveis de pureza mais rigorosos
do que os encontrados na Classe Um.



FUNDAMENTOS DO

AR COMPRIMIDO

SISTEMAS TiPICOS ISO 8573

COMPRESSOR
LUBRIFICADO

8

COMPRESSOR
ISENTO DE OLEO

classe de

qualidade

SECADOR POR
ABSORCAO
FILTRO
M40 ou M20
d S

FILTRO SECADORPOR  FILTRO
M40  REFRIGERACAO  M20

SECADOR PO
ADSORCAO

FILTRO FILTRO

M40

i

—

M40

PP
6 o

M20

o

SECADOR POR
ADSORCAO

FILTRO FILT!

RO
M20
o B
Pt m J
iy .

R

FILTRO
M40

) )

5]

MODULO
CLASSE ZERO

FILTRO
M20 ouMA

FILTRO
M20

I

FILTRO
M40

CLASSE ZERO

2
P

1 os secadores Energy Plus e Titan Plus possuem pré e pés-filtros integrados

APLICACOES

Ar seco, com ponto de orvalho entre 5°C e 15°C.
Ideal para pequenas vazoes e protecéo de valvulas, cilindros,
ferramentas pneumaticas, automagao, jateamento, pintura, etc.

O filtro de carvao ativado elimina odores, com residual de éleo de
0,003 mg/m3, adequado para clinicas odontolégicas e aplicacoes
similares, exceto respiracao humana.

Este é o sistema de tratamento mais utilizado na industria.
Seu nivel de protecéo atende a diversos setores, como o automobilistico,
plastico, téxtil, papeleiro, mecanico, metallrgico, etc.

Qualidade similar ao sistema anterior, com eliminagcao de odores e
menor residual de 6leo (0,003 mg/m3), importante na geragao de N, e O,
e nas industrias alimenticias, quimicas, farmacéuticas, etc.

Qualidade similar aos dois sistemas anteriores, em termos de
“adgua“ e “particulas sélidas".
Atende a Classe Zero para o contaminante “6leo”, com total seguranca.

Previne a absorgao do vapor quando o ar tem contato direto com materiais
higroscopicos (cimento, resinas, alimentos e farmacos em pé ou liofilizados).
Evita o congelamento, quando o ar é submetido a temperaturas negativas.
Aplicado na geracédo de gases de altissima pureza.

Baixo ponto de orvalho e maxima retencéao de particulas é essencial
na fabricagéo de fibras éticas, chips, instrumentacéao critica, siderurgia,
reatores nucleares, etc.

Qualidade similar aos dois sistemas anteriores, em termos de
“agua‘“ e “particulas solidas".
Atende a Classe Zero para o contaminante “éleo”, com total seguranga.

{ instale um sistema de tratamento de condensado AQUA +

2 somente se a temperatura de entrada do ar comprimido < 25°C



QUANTIDADE DE AGUA
NO AR COMPRIMIDO

850 m3 =

TOTALPACK

350¢

Acima do ponto de orvalho, o ar comprimido
contém apenas vapor d'agua. Abaixo do ponto
de orvalho, o ar contera vapor d'agua + agua
no estado liquido (condensado).

Num ambiente a 25°C e umidade relativa de
75%, um compressor de 100 hp (850 m3/h)
introduz 350 litros de &gua por dia na
tubulagdo, nas formas liquida e gasosa. Apds o
tratamento do ar com um secador por
refrigeracéo (ponto de orvalho = +3°C),
restardo pouco mais de 15 litros/dia de vapor
d'agua no ar comprimido (4,4%). Se o
tratamento for realizado por um secador por
adsorgao (ponto de orvalho = -40°C), havera
cerca de de 0,3 litros/dia de vapor d'agua
residual no ar comprimido (0,08%).

PONTO DE ORVALHO SEM
PONTO DE INTERROGACAO

00

(o]

Embora expresso em °C, o ponto de orvalho mede
o nivel de umidade do ar comprimido pois indica a
temperatura de condensacao do vapor d’agua que
ainda resta no ar.

Ou seja, acima dessa temperatura, o ar esta seco,
sem agua liquida, e abaixo dessa temperatura, o
vapor d’agua comeca a condensar. Quanto mais
baixo o ponto de orvalho, mais seco estara o ar
comprimido.
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FUNDAMENTOS DO
AR COMPRIMIDO

AS FORMAS DA AGUA NO AR COMPRIMIDO COALESCENCIA X SEPARACAO INERCIAL

Por definicdo, o ar ambiente € uma mistura gasosa composta por Ao ser comprimido, o vapor d'agua presente no ar tende a condensar, Os separadores de condensado s&o sempre
moléculas de nitrogénio (~79%), oxigénio (—21%) e pequenas  mas € impedido pelo grande aumento da temperatura na camara de instalados no ponto mais frio do secador por
quantidades de outros gases. Compartilhando o mesmo espaco  compressao. A gradual reducao da temperatura do ar ao longo da refrigeracao, entre o trocador de calor ar x

com todos estes gases, ha outras substancias, como moléculas de  tubulagéo permite a condensagao parcial do vapor d'agua, causando refrigerante (evaporador) e o trocador de calor ar x ar
agua (vapor), que denominamos 'umidade relativa'. sérios inconvenientes a todos os sistemas pneumaticos. (recuperador de calor), onde ocorre a maior

formacao de condensados. Pela mesma razéo, o
pos-filtro também deve ser instalado no ponto mais
frio do secador. No entanto, como se trata de um
LiQUlDO (CONDENSADO) fiItIrQAcozliIescente e rjéo de um separador inercial, a

eficiéncia na remogao de condensados aumenta de
70% para 99,99%.

ATENGCAOQ: a instalagao do pds-filtro na saida do
trocador ar x ar nao tem efeito, pois o0 ar comprimido
ja foi reagquecido e nao existe mais condensado
nesse ponto, apenas vapor d'agua, o que
compromete o ponto de orvalho.

LEVE (AEROSSOIS)

VOLUME DE CONDENSADO
PESADO (70%) LEVE (30%)
100
(A)
coalescéncia
99,99%
Conforme a temperatura do ar 70% do condensado é do tipo “pesado”, 30% do condensado é do tipo “leve” S
comprimido diminui, o vapor dagua com velocidade de queda > 0,25 m/s, (aerossdis) com velocidade de queda :_t)
comeca a se liquefazer, convertendo-se conforme a norma ISO 8573. < 0,25 m/s, e diametros da ordem de 0,01 Z 50
4 a 0,8 microns. 3]
em condensado de dois tipos: leve & Devido a sua massa maior, este tipo de ; L g
pesado. condensado é faciimente capturado pelos Devido a sua massa irrisoria, o “ (B)
Quanto menor a temperatura do ar, maior separadores inerciais. comportamento dos aerossois assemelha- separacao
se ao de um gas, nao respondendo a inercial

a formagao de condensados. - . -
acao dos separadores inerciais.

Somente a difusao, promovida pelas

nanofibras de borossilicato dos filtros 0

coalescentes, é capaz de capturar essas 5,0 1,0 0,25
minusculas goticulas. VELOCIDADE DE QUEDA (m/s)
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SERVICOS DE
POS-VENDA
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APROVADO POR 96%
DOS CLIENTES

Em pesquisa anual auditada pela ISO 9001,
atingimos 96% de satisfacao dos clientes
atendidos pela nossa Assisténcia Técnica.
Este percentual corresponde as avaliagcoes
acima de 7 (sete), numa escala de 0 (zero)
a 10 (dez).

Tal éxito se deve a mais de 70 oficinas
autorizadas e 200 técnicos credenciados
em todo o Brasil, apoiados por um exclusivo
convénio com o SENAI para a formagéo de
mecanicos, fazendo do nosso Pés-Venda o
mais elogiado do mercado.

B

Servico Autorizado Metalplan

Fachada tipica

AMPLO ESTOQUE
DE PECAS ORIGINAIS

FLFRD OE SLig

EFICIENCIA MAXIMA )
NO POS-VENDA 200 70
e :-Siggllﬁzoléos OFICINAS & %

Gren

CONVENIO SENAI-METALPLAN

£ FORMACAO DE MECANICOS



AR COMPRIMIDO

« COMPRESSORES
« SECADORES E FILTROS
« RESERVATORIOS
« TUBULACAO 100% EM ALUMINIO
« GERADORES DE NITROGENIO
E OXIGENIO

COMPRESSORES
DE PARAFUSO

e-line

www.metalplan.com.br

MaAl PMN metalplan@metalplan.com.br

5511 4448-6900 | in|

NOSSAS SOLUCOES

REFRIGERACAO
INDUSTRIAL

« CHILLERS DE AGUA
« ULTRA-RESFRIADORES DE
ARE GASES (-35°C)
*« TERMOCHILLERS
* DRY COOLERS
«BOMBEAMENTO

SECADORES POR SECADORES
REFRIGERACAO POR ABSORCAO

— " e

.
._‘:lﬂ,

12
-

e LA

20a250 pcm 6a32pcm

PRIMEIRO FABRICANTE
DE COMPRESSORES DO
MUNDO CERTIFICADO

BIOGAS & GNV

«COMPRESSORES PARA

BIOGAS, BIOMETANO E GNV

FILTROS
COALESCENTES

[

¥

25a300 pcm

IS0 50001

GESTAO DE ENERGIA

*BOOSTERS
*CHILLERS
+DISPENSERS

PURGADORES
AUTOMATICOS

LR
)

eletronico e magnético

MADE
IN BRAZIL BNDES

Premium line - 2025



